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05.1 1.02 Vg/Zj 

ROBERT BOSCH GMBH. 70442 Stuttgart 



Vorrichtung zur Proie ktion eines Obiekts in einemRaum eines Fahrzeug s 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung zur Projektion eines Objekts in einem 
Raum eines Fahrzeugs nach der Gattung des unabhMngigen Patentanspmchs. 

Aus US-6,236,968 Bl ist ein automatisches Dialogsystem bekannt, das einem Fahrer 
hilft, wach zu bleiben, indem dieses System eine Konversation mit dem Fahrer uber 
unterschiedliche Themen durchfiihrt. Dazu weist das System ein Spracherkennungsmodul 
auf und auch ein Spxacherzeugungsmodul. Dafilr kann Sprachsynthese oder 
abgespeicherte Sprache verwendet werden. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemafie Vorrichtung zur Projektion eines Objekts in einem Raum eines 
Fahrzeugs mit den Merkmalen des unabhangigen Patentanspruchs hat demgegenuber den 
Vorteil, dass nunmehr ein Objekt kiinstlich dargestellt wird. Unter dem Objekt wird hier 
insbesondere eine kQnstliche Person oder ein Tier oder eine andere wesensahnliche 
Darstellung, beispielsweise Fantasiewesen, verstanden. Auch ein Objekt ist damit 
darstellbar. Damit wird einem Fahrer ein kimstlicher Begleiter und Heifer in sehr 
intuitiver Weise bereitgestellt Als Raum ist hier insbesondere die Fahrgastzelle zu 
verstehen. Durch die Darstellung von Tieren, Fabelwesen oder GegenstSnden kann fUr 
emen Fahrer eine angenehme Umgebung geschafften werden, so dass nicht 
notwendigerweise eine Sprachausgabe und direkte Ansprache einer Person erfolgen 
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muss, sondem auch durch beispielsweise Hundegebell der Fahrer auf verschiedene 
Fahrsituationen aufimerksam gemacht werden kaiin. 

Durch die in den abhSngigen Ansprlichen aufgefUhrten MaBnahnaen und Weiterbildungen 
sind vorteilhafte Verbesserungen der im unabhangigen Patentanspruch angegebenen 
Vonichtung m5glich. 

Besonders vorteilhaft ist, dass der Vonichtung eine Sprachein- und -ausgabe zugeordnet 
ist. Damit ist der Vonichtung eine Spracherkennung und eine Sprachsynthese bzw. 
Spracherzeugung zugeordnet. Dies ermoglicht der vorzugsweise projizierten Person, 
Sprache auszugeben und die Aussagen des Fahrers zu verarbeiten. Damit kann ein Dialog 
zwischen Menschen simuliert werden, was einem Fahrer beispielsweise die Zeit verkiirzt 
Oder es ihm ermoglicht, durch die kunstliche Person niitzliche Hinweise hinsichtlich 
Pausen, Fahrverhalten oder einer tectmischen t^berwachung seines Fahrzeugs zu geben. 
Aus der Sprachanalyse, also den Aussagen des Fahrers, sind auch RtickscblUsse auf den 
Zustand des Fahrers mbglich. Die Dynanoik der Sprache, die Diktion und die 
Akzentuierung erm5glichen, eine Aussage iiber den Erregungsgrad oder den Zustand des 
Fahrers im allgemeinen zu machen. 

Weiterhin ist es von Vorteil, dass die Vonichtung zur holografischen Projektion der 
Person konfiguriert ist. Die Holografie als eine bekannte Technik erm5glicht, 
Projektionen von Personen im Raum darzustellen. Danoit kaim auf eine ausgereifte und 
zuveriassige Technologie, die auch sehr flexibel ist, zugegriffen werden. 

Dariiber hinaus ist es von Vorteil, dass die Vorrichtung eine Auswahl der zu 
projizierenden Personen durch den Fahrer ermoglicht. Diese Auswahl kann hinsichtlich 
Aussehen, der Stiname, des Geschlechts und der GfoBe als beispielhafte Parameter 
ausgewahlt werden. Damit kann ein Fahrer einen ihm angenehmen kunstlichen Begleiter 
schaffen. Auch dies soUte zu einem verbesserten Fahrstil beitragen. Die Auswahl kann 
beispielsweise durch einen abgespeicherten Katalog ublicher Menschentypen unterstutzt 
werden. Bei dieser Auswahl koxmte der Fahrer auch von ihm selbst mitgebrachte, 
abgespeicherte Daten oder iiber Kommunikationsncdttel empfangene Daten verwenden, 
um die geeignete Person zu kreieren. Beispielsweise k5nnte ein Fahrer bzw. eine Fahierin 
seine Ehefirau bzw. ihren Ehemann oder Freund oder Freundin fOr die Projektion 
ausw^en. 
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Weiterhin ist es von VorteU, dass die Vonichtung mit einer Sensorik zur (Jberwachung 
des Fahrers und/oder des Fahrzeugs verbindbar ist, wobei die Vonichtung die Projektion 
der Person und die Sprachausgabe in Abhangigkeit von einem ersten Signal der Sensorik 
beeinflusst. Dies ermdglicht, dass die kunstUche Person auf Aktionen des Fahrers und den 
Zustand des Fahrzeugs reagieren kann. Dadurch wird ein besonders menschliches 
Verhalten kiinstlich simuliert. Insbesondere kann dadurch die Unterstiitzung des Fahrers, 
also ein Fahrerassistenzsystem, reaUsiert sein. Die projizierte Person konnte iiber diese 
Daten dem Fahrer Hinweise beziiglich des Fahrstils, des technischen Zustands oder der 
Route, die er zu wahlen hat, geben. Auch kann so der Fahrer durch die projizierte Person 
beruhigt oder es kaim das Einschlafen.des Fahrers verhindert werden. Durch eine 
entsprechende Auslegung der Rechenkapazitat, die der kiinstlichen Person zugeordnet 
wird, um diese Sensorsignale zu verarbeiten und entsprechend zu reagieren, kann dieses 
Verhalten der ktlnstlichen Person verfeinert werden. 

Dariiber hinaus ist es von Vorteil, dass die Vorrichtung die Projektion der Person in 
Abhangigkeit von einem zweiten Signal von einer Sitzbelegungserkennung durchfiihrt. 
Die projizierte Person wird nur dann projiziert, wenn der entsprechende Sitz, auf den die 
Person projiziert werden soli, unbelegt ist Dabei kann die Person selbst als sitzende 
Person projiziert werden oder auch entsprechend Memer im Ramn schwebend. Es ist 
beispielsweise auch moglich, dass nur ein Teil der Person projiziert wird, beispielsweise 
der Kopf mit dem Oberkorper. 

SchlieBlich ist es auch von Vorteil, dass die Vonichtung mit wenigstens einem 
Kommunikationsmittel derart verbunden ist, dass die Vonichtung die Projektion der 
Person in Abhangigkeit von emem dritten Signal von dem Kommunikationsmittel 
beeinflusst. Dies erm5glicht beispielsweise, Anrufpartner durch die Projektion 
darzustellen, als ob sieim Fahrzeug anwesend waren. Dies ermoglicht eine besonders 
lebendige Diskussion bzw. ein besonders naturlich anmutendes Gesprach. Die Daten 
k5nnen dabei im Fahrzeug bereits in einem Speicher abgelegt sein, um diese Person 
darzustellen oder sie werden tiber das Kommunikationsmittel ubertragen. Dabei konnen 
die Daten von dem Gesprachsteihiehmer zur gleichen Zeit durch eine entsprechende 
Abtasteinrichtung bei sich erzeugt werden, um die Person dann live als Projektion im 
Fahrzeug wieder darzustellen. 
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Zeichnung 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt und warden in der 
nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. 

Es zeigen Figur 1 den Fahrer mit der Beifahrerprojektion, Figur 2 ein Blockschaltbild der 
erfindungsgemafien Voirichtung und Figur 3 ein weiteres Blockschaltbild der 
erfindungsgenaaBen Vorrichtung. 

Beschreibung 

In den vergangenen Jahren ist die Zahl von Unfailen durch tJbermtidung stark 
angestiegen. Jahrlich kosten derartige XJnfille in Deutschland rund 10 Mid. Euro. Dabei 
ist die Ursache neben Alkohol die UbermUdung des Fahrers. Vor allem im Bereich der 
Nutzfahrzeuge ist hier Bedarf vorhanden. Derartige Systeme fallen m den Beieich der 
Fahrerassistenzsy Sterne und werden zukUnfdg ein starkes Wachstum erfahren. Es 
existieren derzeit verschiedene Konzepte, um das Einschlafen eines Fahrers zu 
verhindem. Jn der Kegel werden Systeme eingesetzt, welche die Stinune oder aber liber 
eine Videokamera den Fahrer Uberwachen und entsprechende MaBnahmen ergreifen, um 
diesen am Einschlafen zu hindem. 

ErfmdungsgemaB wird nun ein kunstlicher Beifahrer, also eine Person oder ein anderes 
Objekt, projiziert und zwar vorzugsweise im Bereich des Beifahrersitzes, um den Fahrer 
zu unterstiitzen und vor Ubennudung zu wamen. Dafiir k5nnen vorzugsweise Techniken 
der Holografie verwendet werden. Das System kann entweder als Erweiterung fiir 
bestehende Systeme angedacht werden oder aber als alleinstehende Anwendung. Der 
Fahrer kann iiber entsprechende Speichennedien und Menikfiihrungen einen fiir ihn 
angenehmen Partner oder Partnerin auswahlen und sich mit diesem unterhalten. Jm 
weiteren konnen auch Haustiere oder andere GegenstSnde projiziert werden. 

Der kUnstliche Beifahrer kann als optisches Bild im Bereich des Beifahrersitzes oder des 
Riicksitzes projiziert werden. Dabei redet der kUnstliche graphische Beifahrer mit dem 
Fahrer und unterhalt ihn auf langen Fahrten. Das System ist dabei so ausgelegt, dass der 
Fahrer wahlen kann, wie die Projektion aussehen soU. Es ist z. B. denkbar, dass ein 
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Geschafkspartner, der dann tiber eine Freisprecheinrichtung redet, projiziert werden kaiin 
Oder aber eine fiir den Fahrer nahestehende Person wie eine Ehefrau oder ein Ehemann. 

Das System ist dabei so konfiguriert, dass zunachst uberpriift wird, ob der Beifahrersitz 
belegt Oder unbelegt ist. Dies geschieht Uber eine Sitzbelegungserkennung oder aber 
optische Systeme. Bei einer Sitzbelegungserkennung konnen gewichtsbasierte Systeme 
Oder wie gesagt Insassensensienmgen mittels Wellen wie Optik, Infrarot oder Ultraschall 
oder Radar verwendet werden. Ein weiteres System, welches als 

Beifahrerassistenzsystembezeichnet wird, uberpriift die Eingaben des Fabrers oder aber 
exteme Kommunikationsmittel wie Telef on und holt aus einem Speichennedium die 
entsprechende, zu projizierende Beifahrerperson. 

Eine weitere Eingabe in das Steuerger^t kaim nun der Input eines Pahierassistenzsystenos 
sein, welches auch ein Hnschlafwamsystem enthalt. Dieser Input wird entsprechend 
ausgewahlt, um eine angemessene Reaktion festzulegen. Vorteil ist, dass der Fahrer eine 
Unterhaltung fuhren kann und ebenfalls das Gefuhl hat, dass jemand anwesend ist Tm 
weiteren kann der Fahrer besser motiviert werden, eine Pause einzulegen. Allgemein ist 
dieses Prinzip eine weitere mQgliche Anwendung im Bereich des Transportwesens zur 
KoDMHunikation oder als Sicherheitssystem. 

Figur 1 zeigt schematisch in einem Fahrzeug 1 einen Fahrer 3 und einen projizierten 
Beifahrer 2. Die Projektion dieser Person 2 ermdglicht es dem Fahrer, eine Unterhaltung 
zu fuhren und wertvoUe Hinweise von dem Beifahrer 2 fiir die Fahrweise zu erhalten. 
Diese Hinweise k5imen den Fahrer 3 selbst betreffen, beispielsweise, wenn durch eine 
Sensorik erkannt wird, dass er ubermiidet oder in Stresssituationen ist oder technische 
Daten, die der Beifahrer dem Fahrer mitteilen kann, sodass der Fahrer gegebenenfalls 
eine Werkstatt anfahrt oder selbst technischen Dienst an seinem Fahrzeug 1 durchfuhrt. 

Figur 2 zeigt in einem ersten Blockschaltbild die erfindungsgemaBe Vonichtung zur 
Projektion einer Person in einem Fahrzeug. Eine Logik 201, vorzugsweise ein 
Mikroprozessor, ist der Kem der Vonichtung. Der Prozessor 201 steuert ein 
Holografieprojektionssystem 202 an, das das Bild, also das Hologramm 203, im Fahrzeug 
1 projiziert. Anstatt einer Holografie k5nnen auch andere Projektionstechniken verwendet 
werden. Auch zuktofdge Projektionstechniken plastischer Art sind hier denkbar. Der 
Prozessor 201 ist mit einer Sitzerkennung 208 verbunden. Die Sitzerkennung 208 dient 
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dazu, den Belegungszustand der einzelnen Sitze im Fahrzeug 1 zu erkennen. Die 
Sitzerkennung 208 kann als gewichtsbasierende Sensiemng ausgefiihrt sein oder, wie 
oben dargestellt, indem Wellen - Schallwellen oder optische Wellen oder Mikrowellen - 
verwendet werden. Nur auf einem unbelegten Sitz kann ein Hologramm dargestellt - 
werden. Weiterhin ist der Prozessor 201 mit einem Fahrerassistenzsystem 204 verbunden. 
Das Fahrerassistenzsystem 204 ist insbesondere als Einschlafvermeidungssystem 
ausgebildet Weiterhin wird durch das Fahrerassistenzsystem 204 der Fahrer 3 auch 
technisch iiber die projizierte Person 2 unterstutzt. Technische Unterstiitzung bedeutet, 
dass dem Fahrer 3 wertvoUe Hinweise zur Fiihrung seines Fahrzeugs gegeben werden. 
Ober den Block 206 wird dem Prozessor 201 mitgeteilt, wie das Hologramm 203 
auszusehen hat. Dieses richtet sich nach Eingaben Uber Eingabevorrichtungen, die hier 
der Enfachheit halber nicht dargestellt sind, die der Fahrer 3 selbst gemacht hat. Diese 
Eingaben kannen auch gespeicherte Daten sein, die der Fahrer 3 selbst in das Fahrzeug 1 
eingebracht hat. Der Fahrer 3 kann sich jedoch auch Uber Eingabevorrichtungen erne 
entsprechende Person zusammenstellen oder auswShlen. Dazu kann auch eine 
Verbmdung beispielsweise zum Internet, also einem extemen Speicher, hergestellt 
werden. Der Block 206 ist jedoch auch mit Konmiunikationsniittehi wie einem Telefon 
207 verbunden, die ebenfaUs die Darstellung des Hologramms 203 bestimmen konnen. 
Die Vorrichtung kann derart konfiguriert sein, dass bei einem Anruf die projizierte 
Person so dargestellt wird, dass sie dem Anrufenden entspricht. Die Daten darUber 
konnen entweder im Speicher 205 bereits abgelegt sein, oder sie werden Uber die 
Kommunikationsmittel 207 Ubertragen. Dabei kann am anderen Ende der 
Telef onverbindung eine Abtastung des Anrufers vorgenommen werden, um ein Live-Bild 
im Fahrzeug 1 des Anrufers zu projizieren. 

Figur 3 zeigt in einem weiteren Blockdiagramm die erfindungsgemafie Vorrichtung. Der 
Prozessor 301 ist mit einem holografischen Projektor 304 verbunden, der die 
entsprechende Person als kiinstlichen Beifahrer projiziert. Weiterhin. ist der Prozessor 301 
mit einem Mikrofon 303 verbunden und mit einem Lautsprecher 302, die als Sprachein-/- 
ausgabesystem dienen, Dazu weisen der Prozessor 301 oder zugeordnete Prozessoren 
Sprachanalysealgorithmen und Sprachsynthesealgorithmen auf. Es kann auch auf 
abgespeicherte Sprache hier zuriickgegrifiFen werden. Die aufgenommene Sprache, 
insbesondere des Fahrers, kann auch dazu verwendet werden, um seinen Gemtttszustand 
zu analysieren. Dies kann ergSnzt werden durch eine Kamera 305 und andere 
biometrische Sensoren, die anstatt oder zusMtzlich eingesetzt werden. Diese anderen 
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biometrischen Sensoren werden auch solche Sensoren sein, die mit dem Fahrer 
verbunden sind, beispielsweise, um seinen Pulsschlag aufeunehmen. Weiterhin ist es 
mdglich, dass Bildauswertealgorithmen der Kamera 305 zugeordnet sind, um aus dem 
Bild entsprechend auf den Zustand des Fahrers 3 zu schlieBen. Dazu gehort auch eine 
Ermiidungserkennuug, also ob die Augen weit offen sind oder immer weiter geschlossen 
werden. Weiterhin ist der Prozessor 301 mit Fahrzeugsensorik 306 verbunden. Die 
Fahrzeugsensorik 306 dient dazu, dass der prqjizierte Beifahrer 2 dem Fahrer 3 wichtige 
technische Ihformationen zuleitet, sodass der Fahrer 3 besser auf die entsprechende 
Fahrsituation oder den technischen Zustand des Fahrzeugs reagieren kann. Schliefilich ist 
der Prozessor 301 mit einer Sende-/Empfangseinrichtung 307 verbunden, die iiber eine 
Antenne 308 Daten versendet und empfangt. Dies kann beispielsweise ein Mobiltelefon 
sein. 

Wahlt der Fahrer drei Charakteristika der zu projizierenden Person aus, so kann er dies 
nach dem Aussehen, der Stinome, dem Geschlecht und der Grofie machen. Auch andere 
Attribute wie entsprechende Kleidung k5nnen hier gev^ahlt werden. Beispielsweise kann 
der Fahrer auch festlegen, ob er eine ganze Person sehen will oder nur Teile davon. Zu 
den technischen Ihformationen, die der kiinstliche Beifahrer 2 dem Fahrer 3 ubergibt, 
geh5ren neben einer Einschlafwamung auch Ruhezeiten einzuhalten, eine Tankstelle 
anzufahren oder andere technische Dienste an seinem Fahrzeug durchzufiihren. Die 
dargestellten Funktionen in den Figuren 2 und 3 k5imen auch weiter kombiniert werden, 
oder es konnen nur Teile davon verwendet werden. 
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ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 



Anspriiche 

1 . VorrichtUBg zur Projektion eines Objekts (2) in einem Raum eines Fahrzeugs (1). 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Voirichtung eine 
Sprachein- und -ausgabe (302, 303) zugeordnet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung 
zur holografischen Projekdoxl der Person (2) konfiguriert ist. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Vorrichtung derart konfiguriert ist, dass die Vorrichtung eine Auswahl der za 
projizierenden Person (2) durch einen Fahrer (3) ermoglicht. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Vorrichtung xnit einer Sensorik (305, 306) zur Uberwachung des Fahrers (3) und oder 
des Fahrzeugs (1) verbindbar ist, wobei die Vorrichtung derart konfiguriert ist, dass 
die Vorrichtung die Projektion der Person (2) und die Sprachausgabe in Abhangigkeit 
von einem ersten Signal der Sensorik (305, 306) beeinflusst. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeiclmet, 
dass die Vorrichtung die Projektion der Person (2) in AbhSngigkeit von einem 
zweiten Signal von einer Sitzbelegungserkennung (208) durchfiihrt. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Vorrichtung mit einem Konmiunikationsmittel (207, 307, 308) derart 




verbunden ist, dass die Voirichtung die Projektion der Person (2) in AbhSngigkeit 
von einem dritten Signal des Kommunikationsnoittels (207, 307, 308) beeinflusst. 
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Vorrichtung zur Projektion eines Obiekts in einem Raum eines Fahrzeugs 
Zusammenfassung 

Es wird eine Vorrichtung zur Projektion eines Objekts in einem Raum eines Fahrzeugs 
vorgeschlagen. Dabei wird dieses Objekt vorzugsweise holografisch projiziert und ihr ist 
eine Sprachein- und -ausgabe zugeordnet. Damit wird ein kUnstlicher Beifahrer fur einen 
Fahrer geschaffen. 



(Figur 1) 
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